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OZET

Yesil Ev olarak tasarlanan ve Eskisehir de Yeniak¢ayir mahallesinde insa edilen
miistakil bir binanin enerji etiidii yapilmistir. Bunun i¢in; 1sitma ve sogutma sistemi
tasarimi, bina yalitimi, elektrik ve su tliketimi gibi baslica konular 6nceden hesap edilmis
ve bina bu konularda tasarruf saglayabilecek sekilde insa edilmistir. Binada, Yer
Kaynakl1 Is1 Pompasi (YKIP) ile iklimlendirme yapilarak hem ¢evreci hem de hem de
ekonomik bir uygulama hedeflenmistir. Eskisehir iklim kosularina goére pencere, kap1 ve
duvar yalitimi1 uygulanmistir. Bina, ¢atisina kurulu 28 adet solar panel sayesinde 8.5 kWh
elektrik dretebilmektedir. Bina da ayri ayri sebeke ve yagmur suyu depolari
bulunmaktadir. Ozel ¢at1 kaplamasi sayesinde havadaki azot gazini tutarak, yagmur suyu
ile birlikte bahge sulamasinda giibre olarak kullanabilmek iizere yagmur suyu deposunda
biriktirmektedir. Bina insa edilirken, 6zellikle YKIP ve Solar paneller sayesinde
yenilenebilir enerjiden maksimum sekilde faydalanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yer Kaynakli Is1 Pompasi (YKIP), Yesil Ev, Enerji etiidi,
Verimliligi Artiric1 Proje (VAP)

ABSTRACT

The energy study of a detached building, which was designed as a Green House and
built in the Yeniak¢ayir neighborhood in Eskisehir, was carried out. For this; Major issues
such as heating and cooling system design, building insulation, electricity and water
consumption have been calculated in advance and the building has been built in a way
that can provide savings on these issues. The building is air-conditioned with a Ground
Source Heat Pump (YKIP), aiming at an environmentally friendly and economical
application. Window, door and wall insulation was applied according to Eskisehir climate
conditions. The building can generate 8.5 kWh of electricity thanks to 28 solar panels
installed on its roof. There are separate mains and rain water tanks in the building. Thanks
to its special roof coating, it holds the nitrogen gas in the air and collects it in the rainwater
tank to be used as fertilizer in garden irrigation together with rainwater. While building
the building, maximum use of renewable energy was made, especially thanks to YKIP
and Solar panels.

Keywords: Ground Source Heat Pump (YKIP), Green House, Energy Study,
Efficiency Increasing Project (VAP)



1. GIRIS

Yesil Ev diye adlandirilan bu projede “ev’” kavrami degistirilmek yerine, asil olmasi
gerektigi yere koyulacaktir. Oziinde Ev; icinde bir yasam barindirirken, kendi kendine
yetebilmeli ve ¢evreye de zarar vermemelidir. Enerji altyapisi sehir merkezlerinde sinirh
oldugu i¢in sikisik ve kalabalik evlere maalesef mahkiimuz. Bu mahkimiyet ve bizi yutan
sehirlesme tabi ki ardinda sadece CO: birakacaktir. Sanayilesme ve enerji tiretiminde bile
karbon ayak izi azaltilmaya c¢alisilirken evlerimizde bu durumu asla g6z ardi edemeyiz.
Kendi kendine yetebilen bir ev insa etmek icin elbette teknolojinin nimetlerinden
faydalanilmalidir. Yasam alanimiz bu siiregte bize zahmet degil keyif vermelidir. “Ev”
ardinda karbon ayak izi degil giizel hatiralar birakmalidir. Sehirden uzak ve miistakil bir
yasamin oniindeki en biiyiik engel ise kuskusuz enerji ihtiyacidir. Bir evi 1sitmak ya da
sogutmak icin hatir1 sayilir bir enerjiye ihtiyac vardir. Ozellikle 1sitmak i¢in dogalgaz ve
komiir gibi fosil yakitlarin kullanimi son derece yaygindir. Sehir merkezlerinde
yayginlagan alt yapisi sayesinde, daha ¢evreci ve pratik olan dogalgazin kullanimi ¢evre
icin bir kurtarict olmustur. Bunun yaninda dogalgazin; disa bagimlilik, bolgesel
dagiticilarin elinde bulunan agir abonelik sartlar, hayati tehlikeler olusturmasi, dovizdeki
dalgalanmalardan etkilenmesi ve diger fosil yakitlara gore az olsa da hatir1 sayilir bir CO2
salinimi1 olmasi gibi dezavantajlari vardir. Yesil Ev kavrami bu biiylik engeli 6nliimiizden

kaldirmakla kalmayacak bir¢ok yeniligi de beraberinde getirecektir.



2. BINA BILGILERI, KONUMU VE DOGRULTUSU
Eskisehir 1li Tebebasi ilgesi Muhacirak¢ayir mahallesinde 109 ada 5 parselde

bulunan, 606 m? arsa iizerine insa edilen bina iki kattan olusmaktadir. Toplam 190 m?

briit kapali alana sahiptir.

Gérsel 1Yesil Ev uydu goriintiisii (Tapu ve Kadastr Genel Miidiirliigii Parsel Srgulama Uygulamast)

Bilindigi iizere binalarin cephe konumlari gilineslenme agisindan oldukca
onemlidir. Eger ¢atida PV paneller olacaksa bu 6nem daha da artmaktadir. Uydu
goriintlisiinden de anlasilacagi iizere, bina giin 1s18indan maksimum fayda saglamak igin
diger binalarin aksine giineye doniik olarak konumlandirilmigtir.

3. ISI YALITIMI VE ISI KAYBI HESAPLARININ YAPILMASI

3.1. Is1 Yalitim

Binanin 1s1 yalittmi Eskisehir hava kosullar1 gozetilerek tasarlanmis ve
uygulanmistir. Yalitim hesaplar1 TS 825 binalarda 1s1 yalitimi kurallar1 ¢ergevesinde
yapilmistir. D1 cephe i¢in duvar yalittmimda 70 mm tag yiinii kullanilmistir. Tugla olarak
ise 200 mm kalinliginda gaz beton kullanilmistir. Duvarlarin 1s1 gecirgenligi katsayisi
0,25 W/m?K olarak hesaplanmistir. Pencereler i¢in PVC dograma igerisine 16 mm
kalinliginda Low-e ¢ift cam kullanilmistir. Pencerelerin 1s1 gecirgenligi katsayist 1,9
W/m?K olarak hesaplanmistir. Bina ana giris kapisi ¢ift giris olarak planlanmig ve burada
ki 1s1 kayb1 da minimize edilmistir. Her iki kapida da 1s1 yalitimli ¢elik kap1 kullanilmistir.

En dis kap1 da ¢ift cam kullanilarak iki kap1 arasinda kalan kisim giines 1sinlar1 sayesinde
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sicak kalmas1 saglanmigtir. Binanin hava ile temas eden taban kismi bulunmamaktadir.
Taban 1s1 gegirgenligi katsayis1 0,7 W/m?K olarak hesaplanmistir. Binanin iki adet ¢atili
tavan boliimii bulunmaktadir. Bu kisimlarda tas yiinii sergisi yapilmis tavanin odaya
bakan kisminda da 50mm parcacikli kopiik kaplama yapilmistir. Binanin tavan 1s1
gecirgenligi katsayist ise 0,24 W/m?K olarak hesaplanmistir. Veranda olarak kullanilacak
boliim i¢in de ¢ift camli cam balkon sistemi tercih edilmistir. Bu boliimde 1s1 gecirgenligi
katsayist 2,9 W/m?K olarak hesaplanmistir. D1 temasl yap1 elemanlarinin da iletim ve
taginim yolu ile ger¢eklesen 6zgiil 1s1 kayb1 205 W/K’dir. Bu degerin lizerine yaklagik 98
W/K havalandirma kaybin1 da ekleyerek 303 W/K 6zgiil 1s1 kayb1 bulunur (Ek1).

| &

i
£

By 7 i <2
g /| &=

Gorsel 2 Binamin yalitim siireci ve bitmis hali



ISI IHTiYACI KIMLIK BELGESI

1 i - P WE RO,
Pafta [ Ada | Parsel nows Proje Tarihi 23.09.2020 0 <)

o p f %
Bina Tammi KONUT i lige ESKISEHIR ) ]
Cadde bina numarass  ORHANGAZI MAH. KUTAHYA YOLUS3ID  TEPEBASI EA
ODUNPAZAR| ESKISEHIR Belediye  TEPEBAZI

Kullanilacak Yakit Tiiri  DOGAL GAZ Proje Sahibi GEMPA A Z.

Misaade edilen maksimum Hesaplanan

Yillik isitma enerjisi ihtiyac Yillik 1sitma enerjisi ihtiyac
Atop [ m2) 437 Q"= 108.504kWhim* Q = 84 982kWhim?
V briit { m3 ) 482,85 DOSEME AGIRLIKLI HESAP YOMNETIMI
Atop [ V (m-1) 0.845
An {m2) 148

Birim hacim wveya birim alan basina tiketilecek yakrt miktan | kg,m3)

Oyl (Toplam 151 kayt) = 0_27E10-" * 45231410,880 (kj) = 12574,332 kWh

Qyl [ | Yakitin kaloriferik deger * Sistemin werimi) = 12574,332/0,000"0,590) = 1458,8801(m3 yakit)

Onemli Mot: Buradaki hesasplama sonucu elde edilen yakit miktan | binanin TS 825'deki kabulering gére

yalitiimasi senucu elde ediimektedir. Yerdegim birimlerindeki iklimsel kogullara gére dedigiklik gisterebilecek clan
bu deger her zaman gergek tiketimi vermeyebilir.

Atop  : Dhis duvar tavan taban /dégeme , pencere kapl vb. Yapi bilegenlerinin 151 kaybeden ylzey alanlarinin
Toplami olup , dig dlgllers gore bulunur.Birimi m2'dir.

Vhrit :Binay cevreleyen dis kabufun dlgllerine gre hacimdir Birimi m3'tdr.

AN 1 Is1 kaybeden toplam yiizeyin (Atop ) isitiimig yapr hacmine (Vbrit) oramidir. Birimi m-1 "dir.

Q' - AN oranina bagh olarak misaade edilen maksimum yillik isitma enerjisi ihtivacidir. Birimi kWhim2
EWhi/m3'tar.

Quwil - Bu bina igin hesaplanmis olan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci. Birimi KWhim2 | kKW him3%tir.

An - Binanin net kullamm alamdir. (An= 0,32 * Vbrit formuold ile hesaplanir.)

Binanin enerji verimliligi indeksi

l:' C tipi bina |:| B tipi bina . A ftipi bina

Mormal enerji verimli bina iyi enerji verimli bina Super enerji verimli bina

Not : Q=<0,088.."Q" ise C tipi bina (84,982 <= 108,504 )
Q=<0,90"Q" ise B tipi bina (84,882 <= 07,654 )
Q=<0,80"Q" ise A tipi bina (84,882 <= 86,803 )

Diizenleyenler MMO OMNAY

Gorsel 3 Bina 1s1 ihtiyact kimlik belgesi (MMO 1s1 yalittmi programa)

TS 825 binalarda 1s1 yalittim1 kurallar1 dogrultusunda yapilan 1s1 kayb1 hesaplari

Makine Miihendisleri Odasi 1s1 yalitimi1 programi marifeti ile yapilmis ve 1s1 ihtiyaci

kimlik belgesi olusturulmustur (Gorsel 3). Is1 ihtiyact kimlik belgesinde de goriildiigii

lizere bina A tipi bina olarak siiper enerji verimli bina olarak tanimlanmaktadir.
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3.2 Yillik Is1 Thtiyac

Yapilan 1s1 kayb1 hesaplarina gore binamizin yillik 1s1 ihtiyac1 84,962 kWh/m?

(Gorsel 3.) olarak hesaplanmistir. Isitilacak net alan 148 m? ise bu bina igin yillik 1s1

enerjisi ihtiyact;
148*84,962= 12.574 kWh olacaktir.

Bu degerin aylara gore dagilimi asagidaki tabloda (tablo 1) verilmistir.
Tablo 1 Yesil ev yillik is1 enerjisi ihtiyact (MMO Ist Yaliimi Programi)

YESIL EV YILLIK ISI iHTiYACI
GUNES KAZANC
0zZGULISIT ic1s1 ENERJISi | TOPLAM IS| ISITMA ENERJiSi |ISITMA ENERJIS |
KAYBI FARK | ISIKAYIPLARI  nZanc 1S1 KAZANCI Kko ';i'l‘("%\‘l'{'lvj' iHTiYACI IHTiYACI
KAZANCI
H=HT+Hv | (#i-0.) H*(6:-6.) () dt=(di+ds) .
AYLAR s) (W k K
(W/K) (K.,°C) (W) (W) ¢s) W) (W) Y Nay (ki) (kW)
OCAK 19,3 5.854,19 740 1260 2000 0,34 0,95 10.249.265,15 2.849,30
SUBAT 18,9 5.732,86 740 1634 2374 041 0,91 9.259.97547 2.574,27
MART 14,9 4.519,56 740 2082 2822 0,62 0,8 5.862.993,58 1.629,91
NiSAN 89 2.699,60 740 2424 3164 117 0,57 2.322.746,67 645,72
MAYIS 46 1.395,30 740 2902 3642 2,61 0,32
HAZIRAN 30333 05 151,66 740 3071 3811 25,13 0,04
TEMMUZ - 740 2983 3723 - 0 -
AGUSTOS - 740 2734 3474 - 0 -
EYLUL 18 545,99 740 2201 2941 5,39 0,17
EKIM 74 2.244,61 740 1681 2421 1,08 0,6 2.052.896,14 570,71
KASIM 134 4.064,57 740 1215 1955 0,48 0,88 6.076.084,49 1.689,15
ARALIK 17,7 5.368,87 740 1091 1831 034 0,95 9.407.457,16 2.615,27
TOPLAM 45.231.418,66 12.574,33
3.000,00 2.849,30
2.574,27 2.615,27
2.500,00
2.000,00
1.629,91 1.689,15
1.500,00
1.000,00
645,72 570,71
500,00 l l
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Grafik 1 Yesil ev aylik 1st ihtiyact dagilimi

Ekim ayindan baslayan 1s1 ihtiyaci nisan ayina kadar siirmektedir. En ¢ok tiiketimin

olacag aylar aralik ve ocak aylar1 olacag grafik te (grafik 1) goriilmektedir. Eskisehir de

sogutma ihtiyaci ¢ok gerekmedigi i¢in sogutma yiikii hesab1 yapilmamaistir.

11



4. YER KAYNAKLI ISI POMPASI (YKIP) UYGULAMASI

Bina da 1smnma, sogutma ve sicak kullanim suyu ihtiyaci i¢in Yer Kaynakli Is1
Pompas1 (YKIP) tasarlanmis ve uygulanmistir. En fazla enerji tiiketiminin gerceklestigi
bu yasamsal ihtiyaglar i¢in, yenilenebilir enerji kullanimi elbette ki hem karbon salinimini
minimize edecek hem de ucuz bir isletme maliyeti doguracaktir. Konforlu, g¢evreci,
ekonomik ve basit bir kullanim sunan YKIP Yesil Ev i¢in olmazsa olmaz olacaktir.

4.1. Yer Kaynakl Is1 Pompasi (YKIP) Tanimm

Sondajlarla yeraltinda yerlestirilen Sondaj Esanjorleri (SE) sayesinde yeraltindan
cekilen 1s1y1 alarak daha yiiksek 1s1 ¢iktisi elde eden cihazlara Yer Kaynakli Ist Pompasi
(YKIP) diye tanmimlanmaktadir. Cihazin c¢aligma prensibini carnot c¢evrimine
dayanmaktadir. Bu ¢evrim; enerjinin sabit kaldigi, disariya kagcamadigi, en yiiksek

verimde ¢alisan ve kendini siirekli tekrarlayan kapali bir ¢evrimdir.

= e

EXPANSION VALF

PLAKALI ESANJOR PLAKALI ESANJOR
EVPORATOR KONDANSER

Sy KUYU SUYU GIDi§ SICAKLIGI 3°C ( \ = —— ( ) PETEK suYU GiDis SicskLiGI 50°C
= o

i > —

n KUYU SUYU DONUS SICAKLIGI 6°C PETEK SUYU DONUS SICAKLIGI 40°C

li

| KOMPRESOR

aRll G-

/L

Gérsel 4 Yer Kaynakli Isi Pompasi ¢alisma prensibi

Bir 1s1 pompast i¢in en Onemli sey Performans Katsayisidir (Coefficent Of

Performance) (COP). Bir 1s1 pompasinin COP degeri tirettigi enerjinin, tiikettigi enerjiye
oranidir. Ornegin bir 1s1 pompast 10 kWh 1s1 iiretirken 2kWh Enerji tiiketiyorsa;

COP=10/2 =5 olacaktir.

COP degeri 5 olan bir 1s1 pompasi iirettigi enerjinin 1/5 ini elektrik sebekesinden

cekerken, kalan 4/5 ini de bir kaynaktan elde etmelidir. Bu kaynak cabuk 1s1

degistirmeyecek kadar biiyiik, dis kosullardan etkilenmeyecek ve dis kosullari
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etkilemeyecek kadar izole olmalidir. Her yerde her kosulda ulasilabilir olmali ve hatta
gerektiginde enerji depolayabilir olmalidir.

4.2. Binada Kullanilacak YKIP Ozellikleri

YKIP Cihaz tasarimi kig mevsimine gore yapilmistir, bunun sebebi cihazin 1sitma
modunda daha ¢ok ¢alisacak olmasidir. Cihazda kullanilan kompresér frekans
konvertorliidiir. Frekans konvertorli Kompresor dis hava kompanzasyonu sayesinde
degisken hava kosullarina gore degisken devirlerde ¢alisarak kapasitesini otomatik olarak
ayarlayacaktir. Bu sayede gereksiz enerji tiiketiminin Oniine gegilmis olacaktir. Cihazin
tim kontrolii 7 inglik dokunmatik bir ekran sayesinde saglanabilecektir. Sistemde
bulunan altyapi ile, cihazi telefonla uzaktan yonetmek de miimkiindiir.

Secilen kompresor; 30 Hz ile 130 Hz frekanslar1 arasinda c¢aligabilmektedir. Bu
frekans1 dig hava sicakligina goére cihaz kendisi otomatik olarak ayarlayabilmektedir.
YKIP cihazinin bazi frekanslardaki performans verileri asagidaki tabloda (tablo 2)
verilmektedir. Burada cihaz 80 Hz frekans i¢in ayarlanmis ve maksimum COP elde
edilmistir. Bu ayarlama binanin 1s1 ihtiyacina gore optimize edilmeye calisilmigtir.

Boylece bina i¢in en verimli ve en ekonomik iklimlendirme modeli uygulanmistir.

Gorsel 5 Yer Kaynakly Ist Pompast (YKIP)
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Cihaz, 1sitma i¢in 80 Hz frekansinda ayarlandigina gére COP degerimiz 5,75
olacaktir. Buna gore YKIP ev i¢in {iretecegi 1sinin 2576 Wh’lik kismini elektrik
sebekesinden kullanirken kalan 12238 Wh’lik kismin1 da Sondaj Esenjorleri marifeti ile

yer altindan ¢ektigi 1s1 ile karsilayacaktir.

Tablo 2 YKIP cihazimn farkl frekanslardaki performans verileri

CALISMA MODU FREKANS |[KAPASITE| TUKETIM| COP
(Hz) (W) (W) (W/W)
130 24494 4828 5,07
ISITMA 80| 14814 2576 5,75
30 5009 896 5,59
130 19666 4828 4,07
SOGUTMA 80| 12238 2576 4,75
30 4113 896 4,59

4.3. YKIP i¢in Sondaj Esanjorleri Tasarim

Sondaj Esanjorlerini (SE), YKIP cihazinin yeralti ile yapabilecegi maksimum 1s1
transferine uygun olarak insa etmek gerekmektedir. Bu miktar1 belirlerken sondaj
yaptigimiz zeminin spesifik 1s1 ¢gekme kapasitesini bilmemiz gerekecektir. Yesil Ev igin
yapilan ilk sondaj sirasinda yilizeyden 105m asagiya inilerek zemin formasyonu
gozlemlenmistir. Bu ilk kuyunun 90m lik kisminda zemin suyuna rastlanmis ve spesifik
1s1 gekme kapasitesi tablosundan (tablo 3) bu zemine uygun deger olan 80W/m degeri
secilebilecegi belirlenmistir. Bu verilere gore ihtiyacimiz olan SE miktarini hesaplamak
icin, YKIP cihazinin yeralt: ile yapabilecegi maksimum 1s1 transferini tablo 2’den
bulmamiz gerekir. Bu deger 130 Hz i¢in 1sitma modunda;

24.494-4.828= 19.666W olacaktir

Buna gore;

19.666 W

50 W/m = 250 m Olmalidir.

Toplam SE uzunlugu =
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Tablo 3 Zemin yapisina gore spesifik is1 ¢ekme kapasiteleri (W/m)

ZEMIN YAPISI SPESIFiK ISI CEKME KAPASITESI
KURU, KUMLU ZEMIN 20-40 W/m
NEMLI, KAYA ZEMIN 50-60 W/m
YERALTI SUYU BULUNAN ZEMIN 70-90 W/m

llerleyen yillarda binada ilave 1s1 ihtiyact dogarsa ve YKIP kapasitesi arttirilirsa
diye SE miktar1 400 m olarak planlanmis ve bu sebeple 4*100 m SE esanjorii inga
edilmistir. Sondaj Esanjorleri bina insaati1 baslamadan hemen 6nce yerlestirilmistir. Tek
U boru seklinde tasarlanan esanjorler icin dnce 127 mm capinda ve 105 m uzunlugunda
4 adet sondaj kuyusu agilmistir. Kuyular arasinda 6’sar metre mesafe birakilarak 1s1
transferi sirasinda kuyularin birbirini etkilemesi engellenmis ve daha homojen bir 1s1
aktarimi saglanmistir. Bu kuyulara, sekilde (gorsel 6) kesiti goriildiigii lizere 40 mm ikiz
PE boru U seklinde indirilmistir. Binanin arka bahg¢esinde L seklinde yerlestirilen Sondaj
Esanjorleri daha sonra bahge faaliyetleri ya da peyzaj calismalari i¢in engel teskil

etmeyecek sekilde beton kanal igerisine alinmistir (Gorsel 7).
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Gorsel 6 Sondaj Esanjorii kesiti
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Kazan Dairesi

Yesil Ev

Sondaj
Esanjorleri

4x100 mt

Gorsel 7 YKIP kazan dairesi, Sondaj Esanjérleri ve bina yerlesimi
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4.4, Sirkiilasyon Pompalarinin Ve Diger Tesisat Elemanlarimin Tasarimi

Bina inga edilirken, YKIP cihaz se¢imi ve SE tasarimi yapilirken enerji tasarrufu
ilk amagti. En az onlar kadar 6nemli olan dolasim tesisatin1 dizayn ederken de uzun
Omiirlii ve diistik enerji tiikketimi ile ¢aligsan bir sistem tasarlanmalidir. YKIP i¢in yapilan

kazan dairesi igerisine insa edilecek tesisat akis semasi asagida verilmistir (Gorsel 8).

FANCOIL

DONUS
1- WILO STRATOS MAXO 30/05-8 (DT) AN DONOS
2- WILORS 25.7 (VAN

ZEMINDEN
SITMA

6- WILO RS 25.7

KAYNAKLI
1SI
POMPASI

— SICAK KALANMA SUYU

SERPANTINLI
BOYLER

SONDAJ A\ 7 | SEBEKESUYU
E$ANJORU

Gorsel 8 YKIP tesisat akis semasi

YKIP cihazinin c¢aligabilmesi igin tesisat tasarimi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Bu
secimleri yaparken de verimli ve uzun 6miirlii cihazlar secilmelidir. Tesisattaki en 6nemli
elemanlar ise sirkiilasyon pompalaridir. Tesisat semasinda (Gorsel 8) goriildiigii gibi
sistemde dolagimi saglayan 6 adet sirkiilasyon pompasi vardir. Bu pompalarin her biri
YKIP cihazi tarafindan yonetilmekte ve gerekli olmadik¢a ¢alismamaktadir.

Eger fosil yakith bir sistemle YKIP arasinda kiyaslama yapmak gerekirse tesisat
tizerinde kullanilan pompalardan sadece 1 numarali pompanin tiiketim verilerini dikkate
almak gerekmektedir. Zira diger pompalar fosil yakith kazanlarda da 1s1 dagitimi icin
kullanilmaktadir. Bu sebeple, YKIP i¢in toplam enerji tiiketimini hesaplanirken YKIP-
SE arasi sirkiilasyon pompasinin tiiketimi de hesaba dahil edilmelidir.

4.4.1. SE-YKIP arasi sirkiilasyon pompasi
YKIP ve SE arasinda gerekli 1s1 transferinin saglanabilmesi i¢in saatlik 2,7 m?* Su

glikol karisiminin akisini saglayabilmek gerekmektedir. SE 100’er m uzunlugunda 4 adet
dik kuyudan olugsa da basing kayb1 5 mSS oldugundan, sanilanin aksine YKIP-SE arasi
dolasim saglanirken yiiksek bir elektrik tiiketimi olmamaktadir. ilk yatirim maliyeti

yiiksek olsa da bu kisimda yiiksek enerji tasarruflu ve uzun oémiirlii bir pompa tercih
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edilmistir. Bu verilere gore segilen pompanin teknik verileri ve enerji tiiketimi gozlemleri

asagida (Gorsel 9) wverilmistir. Pompanin ¢alisma verileri, tizerindeki ekrandan

gozlemlendiginde tasarlanan tesisata uygun oldugu ve ortalama elektrik tiikketiminin

sadece 0,092 kWh oldugu goriilebilmektedir. Pompanin bir diger 6zelligi de debi (m3/h)

ya da sicaklik farki (AT) ayarli olmasidir. Bu sayede gerek sicaklik farkini gerekse debiyi

istenilen bir seviyede ayarlamak miimkiin olmaktadir. YKIP cihazinin ihtiyaci olan sabit

debi 2,7 m*/h oldugu icin sirkiilasyon pompasi bu debiyi sabit tutacak sekilde

ayarlanmistir.
Karakteristik alan
H/m3 Basma yiiksekligi éjp / MPa

73 E-0.07
= £-0.06
55 E-0,05
= E-0,04
33 £0,03
23 E£-0,02
13] E-0,01
05 =0

n [ 1/min 3
03

P. kW o
0 3

ntot %
= -

NPSH /m 4 NPSH degerleri /_
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q/mh

AKLIf sinirlama;

Calisma suresi:

Sebeke gerilimi:
Gug tuketimi:
Kullanilan enerji:

Simrlama yok

Elektrikli isletim verileri

234V Guncel elektrik gercek
92w isletim verileri gosterimi.
94,2 kWh

isletme verileri 6n bilgisi

Dehi

Basma ytiksekligi

Akiskan Su 100 %
Akiskan sicakhdn 20,00 °C
Yogunluk 998,30 kg/m?3
Kinematik vizkozite 1,00 mm3/s
Hidrolik verileri (calisma noktasi)

Dehi

Basma ytiksekligi

Giig gekisi P1

Uriin verileri

Premium islak rotorlu akilli pompa

Stratos MAXO 30/0,5-8 PN10

Isletim tipi dp-v

Maks. isletme basinci 1 MPa
Akiskan sicakhdi -10°C ... +110°C
Maks. cevre sicakhgi 40 °C

Motor verileri

Motor modeli EC motoru
Enerji verimliligi endeksi (EEI) <0,19
Elektrik sebekesi baglantisi 1~ 230 V/ 50 Hz
izin verilen voltaj toleransi +-10 %
Maks. devir hizi 3600

Glig girisi P1(max) 0,16 kW
Elektrik cekisi 1,05A

Gorsel 9 YKIP-SE aras: sirkiilasyon pompasi teknik verileri ve enerji tiiketimi (Wilo-Select 4 (wilo-

select.com))
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4.4.2. YKIP-denge kabi arasi sirkiilasyon pompasi
Denge kabi se¢imi yapilirken kapasite biiyiik tutulmus, bu sayede cihazin sik

devreye girip ¢ikmasi 6nlenmistir. YKIP-Denge kabi arasinda basing kaybi1 600 Pa/m ve
istenilen debi de 2,2 m*/h’dir. Pompa se¢imi gene diisiik enerji tiikketimli bir govde tipi
sirkiilasyon pompasi olarak yapilmistir. Asagida debi-Giic (grafik 2) egrisi de verilen (m?3-
W) pompanin istenilen debiye ayarlanmasi debi metre yardimu ile yapilmis ve ¢gekilen giic
kontrol altina alinmustir. Istenilen debi 2,2 m3h ise grafikte karsilig1 yaklasik 0,1 kWh

olarak kabul edilir.

P1/W
150 max.
100 o |
/ :
50 p—
0
0 1 2 3 4 5 6 Q/m3h

Grafik 2 YKIP-Denge kabt aras sirkiilasyon pompast debi-giic grafigi

4.4.3. YKIP-boyler arasi sirkiilasyon pompasi
YKIP-Denge kabi arasinda kullanilan pompa burada da tercih edilmistir. YKIP-

Boyler arasinda gerekli debi 1,5 m*/h oldugundan buradaki debimetre yardimiyla ve debi-
giic (grafik 2) grafigine gore buradaki tiiketim 0,075 kWh olarak ayarlanmistir.

4.44. Denge kabi-fan coil arasi sirkiilasyon pompasi (sogutma)
Bu sirkiilasyon pompasi, Sadece YKIP sogutma modunda calistirilirken devreye

girmektedir. 5mSS basing kaybi ve 2,2m3/h soguk su dolasimimin oldugu bu devrede
kullanilan pompanin o6zellikleri asagida (grafik 3) verilmistir. Gerekli debi ayari

yapildiginda ortalama saatlik tiiketim 0,06-0,08 kWh arasinda olmaktadir.

20



Karakteristik alan isletme verileri 6n bilgisi

H !mi Basma yiksekligi Debi
= Basma yiksekligi
E Akiskan Su 100 %
6_5 Akiskan sicakhigi 20,00 °C
545 Yogunluk 998,30 kg/m?>
4_5 Kinematik vizkozite 1,00 mmz/s
375 Hidrolik verileri (caligma noktasi)
El Debi
2 3 Basma yiksekligi
1E dp-v miinferit igletim Gug gekisi P1
03 Uriin verileri
n ot /% 3 Islak rotorlu standart yiksek verimli pompa
30_5 Yonos PICO 25/1-8
203 T Isletim tipi dp-v
10 dp-v minferit igletim Maks. igletme basinc 1 MPa
0= _ Akigkan sicakhig -10°C ... +95°C
P. kw3 T iletim Maks. gevre sicakligi 40 °C
= Minimum girig ylksekligi
0,04 50/ 95/ 110°C 0,5 /3 /10
0‘025 Motor verileri
D:I_I’\’-\i-\r-\rl|\\\\II\\\\I|\\\\II\\\\I|\\\\II\\\\I|\\I Mutorrmcdeh”r EC matoru
Enerji verimliligi endeksi (EET)
0 04 0.8 e 18 2 24 28 32 36 4 Q /méh Elektrik sebekesi baglantisi 1~ 230 V/ 60 Hz
Izin verilen voltaj tolerans: +-10 %
Maks. devir hizi
Gug gekisi P1 0,08 kw
_ Elektrik gekigi 0,7 A

Grafik 3 Denge Kabi-Fan Coil arast sirkiilasyon pompasi teknik verileri (Wilo-Select 4 (wilo-
select.com))

4.45. Denge kabi-zeminden 1sitma arasi sirkiilasyon pompasi
Bu kisimda kullanilan pompa YKIP-SE arasi pompa ile aynidir. Farkli olarak

burada, pompanin sicaklik farki (AT) ayar1 sabitlenmistir. Ilk etapta sicaklik farki (AT)
3°C de ayarlanmis ve pompanin bu sicaklik farkini koruyarak ¢alismasi saglanmistir. Bu
sayede pompa gereken debiyi, sicaklik farkini gozeterek ayarlamaktadir. Bu sicaklik farki
pompa ekranindan kolayca ayarlanarak buradaki optimum tiiketim ayarlanabilir. Sicaklik
farki (AT) 3°C olarak ayarlandiginda pompa ve tiiketim verilerinin ortalama 0,131 kWh
oldugu goriilmektedir (gorsel 10).

Gorsel 10 Denge Kabi-Zeminden Isitma aras: sirkiilasyon pompasi enerji tiiketimi
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4.4.6. Bina sicak su hatti re sirkiilasyon pompasi
Sicak su muslugu agildiginda, sicak suyun isinmasini beklememek igin ihtiyag

duyulan bu pompa sicak su hattinda siirekli devir daim gorevi gérmektedir. Daha ¢ok
kullanicinin konforu igin ¢alisan bu pompa, modiiler zaman saati sayesinde kullanicinin
sicak su kullandigr saatlerde c¢alisacak diger saatlerde ¢alismayacak sekilde
ayarlanabilmektedir. Boylece pompanin 24 saat gereksiz ¢aligsmasi dnlenmistir. Debi-giic
(grafik 2) grafigine gore pompa 1. kademede caligtirilarak buradaki tiiketim 0,075 kWh
olarak ayarlanmistir.

5. BiNA iCi ISITMA VE SOGUTMA SiSTEMi

Yesil Ev i¢in yapilan her bir iste, en basindan beri yiiksek enerji tasarrufu ve gevreci
yenilenebilir enerji kullanimi1 6n planda olmustur. Bu hedefte en verimli 1sitma ve
sogutma sistemleri arastirilmis ve konforu da arka plana atmadan 1sitma i¢in zeminden

1sitma, sogutma i¢inde Fan Coil se¢ilmistir.

&
Gorsel 12 Kazan dairesi gortintimii

Gorsel 11 Isitma ve sogutma sistemi genel akis semast
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5.1.  Bina I¢i Zeminden Isitma

Gerek kozmetik gerekse konfor bakimindan avantajli olan bu 1sitma yontemi YKIP
icinde oldukg¢a verimli bir ¢aligma saglamaktadir. Zeminden isitmada uzun Omiirlii
kullanim i¢in; borular oksijen bariyerli se¢ilmis olup borularin altinda folyo kaplamali

modiilasyon panelleri kullanilmistir (Gorsel 13). Bu sayede hem 1sitma verimi artirtlmis

hem de ileride dogabilecek tadilat maliyetlerinin 6niine gecilmistir.

Gorsel 13 Zeminden 1sitma borularimin yerlesimi
Toplam 14 grupta 840 m zeminden 1sitma borusu kullanilan zemin, 1s1y1 binanin
her bolgesine esit olarak dagitabilmektedir. Panel radyatorlere gore daha az sicak su
dolastirilarak olduk¢a verimli ve konforlu bir 1sitma saglayan bu i1sitma yontemi son
yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir. YKIP cihazinin iirettigi 1s1 yer alt1 sicakligina ne
kadar yakin olursa verimi o kadar artacaktir. Bu ylizden zeminden 1sitma sisteminin diigiik

sicakliklarla verimli 1sitma yapabilmesi ¢cok daha tasarruflu bir 1sitma saglamaktadir.

Gorsel 14 Zeminden 1sitma termal kamera goriintiisti
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5.2. Sogutma Sistemi

Her ne kadar Eskisehir iklim kosullarinda sogutma ihtiyaci goz ardi edilse de bina
da sogutma sistemi de kullanilmistir. YKIP sogutma modunda ¢alistiginda bina icerisinde
yerlestirilmis Fan Coil cihazlarma tipki zeminden 1sitma sisteminde oldugu gibi, ancak
bu defa 7-12 °C su dolastirarak serinletme saglanmaktadir. Ayrica Fan Coil cihazlarinin
oda termostatlar1 sayesinde, cihazlar istenilen oda sicakligimi otomatik olarak

ayarlayabilmektedir.
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Gérsel 15 Fan Coil ile sogutma termal kamera goviintiisii
6. CATI USTU GUNES ENERJIiSI SISTEMi iLE ELEKTRIK
URETIMI
YKIP sayesinde oldukca diisiik elektrik tiiketimi ile iklimlendirme saglanabilen
Yesil Ev de fosil yakitlara ihtiyag duyulmamaktadir. Bu yonden binanin direk karbon
salmimi yoktur. Thtiyaci olan biitiin enerjiyi elektrik sebekesinden kullanarak dolayl:
karbon salinimina da engel olmak adina giiney cepheli ¢at1 iistiinde 28 adet PV panelden
olusan cat1 iistii Giines Enerji Sistemi (GES) kurulmustur. Bu sistem i¢in lisanssiz elektrik
iiretimi bagvurusu yapilmis ve ¢ift tarafli saya¢ aboneligi alinmistir. Bu sayede y1l boyu
elektrik {iretimi yapilabilecektir. Uretilen elektrik ihtiya¢ dahilinde bina da kullanilacak,

fazla iiretim ise sebekeye anlagmali olarak satilabilecektir.
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Gorsel 16 28 adet PV panelin yerlesimi

Production Forecast
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Grafik 4 PV panellerin yillik tiretim grafigi

PV paneller den daha iyi verim alabilmek adina, bina giineye bakacak sekilde insa
edilmistir. Bu sayede panellere giin boyunca gélgelenmesi 6nlenmistir. 28 adet PV panel
saatlik 8,68 kWh, yillik 13133 kWh iiretim yapabilmektedir.

7. AYDINLATMA

Aydinlatma i¢in asma tavanda led spot armatiirler tercih edilmistir. Bu lambalar
coklu anahtar yardimi ile ihtiyag duyulan aydinlatma saglanabilecek sekilde
yonetilebilmektedir. Binanin giineye doniik insa edilmesi ve genis pencereler sayesinde
banyolar dahil tiim mekanlar giin 1s18indan yeteri kadar faydalanabilmektedir. Bu sayede

giindiiz ekstra aydinlatmaya ihtiyag duyulmamaktadir. Dis aydinlatma sisteminde
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modiiler zaman saati kullanilmis ve aydinlatma siireleri bu sayede yonetilebilir hale
getirilmistir. Girig boliimii aydinlatmasi i¢inde hareket sensorlii armatiir kullanilmastir.

8. SEBEKE SUYU VE BAHCE SULAMA

Bina sebeke suyu kullanmaktadir. Su kesintilerine kars1 6nlem olarak 2 tonluk bir
depo insa edilmis ve sebeke suyu su saatinden sonra bu depoya doldurulmaktadir. Depo
paslanmaz sacdan imal edilmis modiiler bir depodur. Bu depo ¢ikisina bir hidrofor
konmus ve ev tesisat1 bu sekilde beslenmistir. Bu hidrofor sayesinde sistemde sebekeden
kaynakli basing kayb1 yasanmamaktadir.

Bahge sulamasi i¢in sebeke suyu kullanmamak ve israfi 6nlemek adina bir yagmur
suyu deposu insa edilmis ve ¢ati oluklarindan toplanan yagmur sularinin bu depoda
toplanmasi1 saglanmistir. Ayrica catida kullanilan 6zel kiremit kaplamasi sayesinde
havada ki azot gazlar1 da tutulmakta ve yagmur sulart ile birlikte bu depoya ulagsmaktadir.
Bu sayede azotun bahg¢e sulama suyuna karisarak bitkiler igin gilibre olarak
kullanilabilmesi amaglanmustir.

9. ISITMA MALIYETLERININ KARSILASTIRMASI

Yesil Ev i¢in 1sitmada kullanilabilecek klasik yontemleri, YKIP ile karsilagtirmak
son derece faydali olacaktir. Zira enerji okuryazarlig1 ¢cok 1y1 olmayan tiiketiciler i¢in,
tikketim maliyetleri tercih sirasinda belirleyici olmaktadir. Yesil Ev i¢in daha 6nce yillik
1s1 ihtiyac1 12574 kWh/yil olarak hesaplanmisti (tablo 1). Bu ihtiyaci karsilamak icin belli
baslt 1sitma ¢oziimlerinin tiiketim maliyetleri tabloda (tablo.4.) sunulmustur. Tabloya
gore YKIP tercihi, 1523 TL/yi1l tiiketim ile en ekonomik ¢6ziim oldugunu gostermistir.
Ustelik yaz aylarinda sogutma yapabilmesi de diger yontemlere gore biiyiik avantajdir.
Zira klasik 1sitma yontemleri tercih edilseydi binaya ilave olarak klima sistemi de

kurulmasi gerekecekti.

Tablo 4 Yesil Ev icin YKIP ve klasik isitma yontemlerinin karsilagtirilmasi

ISITMA SiSTEMI KULLANILAN YILLIK ISl | YILLIK YILLIK
ENERJI TURU [HTIYACI TUKETIM MALIYET
(kwh) (TL)
YKIP ELEKTRIK 12574 2150 kWh 1.523,00
KOMBI DOGALGAZ 12574 1500 m3 2.541,00
ITHAL KOMUR KAZANI | KOMUR 12574 2,8 TON 4.200,00
ELEKTRIKLI KOMBI ELEKTRIK 12574 12574 kWh 8.022,00
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10. SONUC VE TEMENNILER

Diinyamizdaki enerji kaynaklarinin yakin bir gelecekte tiikkenmeye mahkim oldugu
su gotiirmez bir gergektir. Cevreci ve yenilenebilir enerjiye tabi bir iklimlendirme sistemi
olan YKIP, en azindan konutlar i¢in yenilenemez enerji tiikketiminin 6niine gegecektir.
Hatta bir¢ok endiistriyel faaliyet alaninda da kullanilmasi miimkiin bir sistemdir.

Asteroit madenciligi gibi ¢1lgin projelerin arifesinde olan insanlik belki de yillardir
can buldugu yer kiireyi daha iyi tanimali ve onun sonsuz nimetlerinden faydalanmayi
daha ¢ok benimsemelidir. Aslinda diinyada bircok {iilke bu enerjinin farkinda ve YKIP
sistemlerini yaygin bir sekilde kullanmaktadir. Yazarin bu konuda yaptigi ¢alismalarda,
ozellikle de Sondaj Esanjérlerini insa ederken, ISIMADENCILIGI tanimiin bu sisteme
uygun oldugu anlasilmistir. Madencilikte; yer altindaki ekonomik degeri olan cevherler
yeryliziine ¢ikarilmaktadir. Is1 madenciligi yaparak yer altindan 1s1 ¢ikarmak, komiir
cikararak 1s1 elde etmekle ayni1 amaca hizmet etmektedir. Yenilenebilir enerjinin olmazsa
olmaz oldugu gelecek yillar igin enerji ihtiyaglarina katki saglayabilmek adina YKIP ve
benzeri 1s1 madenciligi faaliyetleri elbette ki artmalidir. Yenilenebilir enerji, isletme
maliyetleri a¢isindan oldukga cazip olmasina karsin ilk yatirim maliyeti yliksek bir enerji
¢esididir. Bu asamada en 6nemli engel olan yatirim maliyeti, devlet destekleri ile tesvik

edilmelidir. Zira karbon esasli fosil yakitlara olan mecburiyet ancak bu sekilde asilabilir.
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EK-1 Binanin disa temas eden kisumlarinin 6zgiil st kaybi

direnci

TMMOB . . O .
SORENDIS, o Cizelge 7 - Binanin Ozgiil Is1 Kaybi
7
Binadaki Yapi Yapi Elemani Is1 iletkenlik Is1 iletkenlik Isi Is1 Kaybeden Isi
Elemanlari Kalinhgi Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik Yiizey Kaybi
Katsayisi
A*U
d(m) W/mK R (M2K/W) U (W/m2K ) A(m2) (WIK)
DIS DUVAR GUNEY ALT Malzeme Toplamlari >>> 0,246 19 4,674
i¢ yiizeyin yiizeysel is! iletkenlik 0 0 0,13
direnci
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinil, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Is1 iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
200
Dis yiizeyin yiizeysel 1si 0 0 0,04
iletkenlik direnci
DIS DUVAR GUNEY UST (GATI USTUNE BAKAN) Malzeme Toplamlari >>> 0,246 16 3,936
i¢ yiizeyin yiizeysel is! iletkenlik 0 0 0,13
direnci
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
4.1 Kireg harci, kireg-gcimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Is1 iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
200
Dig yiizeyin yiizeysel isi 0 0 0,04
iletkenlik direnci
DIS DUVAR GUNEY UST(GATI ALTINA BAKAN) Malzeme Toplamlari >>> 0,246 19 4,674
i¢ yiizeyin yiizeysel 1si iletkenlik 0 0 0,13
direnci
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
4.1 Kirec harcl, kireg-cimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kire¢ harci, kire¢-cimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Isi iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
200
Dis yiizeyin yiizeysel 1s1 0 0 0,04
iletkenlik direnci
DIS DUVAR KUZEY Malzeme Toplamlar >>> 0,246 58 14,268
i¢ yiizeyin yiizeysel 1s1 iletkenlik 0 0 0,13
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TMMOB

(OVENDIS; Gizelge 7 - Binanin Ozgiil Is1 Kaybi
%
Binadaki Yapi Yapi Elemani Is1 iletkenlik Is1 iletkenlik Isi Is1 Kaybeden Isi
Elemanlari Kahinhgi Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik Yiizey Kaybi
Katsayisi
A*U
d(m) W/mK R (M2K/W) U (W/m2K ) A(m2) (WIK)
4.4 Sadece al¢i kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
4.1 Kireg harci, kireg-cimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kire¢ harci, kire¢-cimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Isi iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
Dig yiizeyin yiizeysel isi 0 0 0,04
iletkenlik direnci
DIS DUVAR DOGU Malzeme Toplamlari >>> 0,246 40 9,84
i¢ yiizeyin yiizeysel 1s! iletkenlik 0 0 0,13
direnci
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmis siva
4.1 Kireg harci, kireg-gcimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Isi iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
200
Dis yiizeyin yiizeysel 1si 0 0 0,04
iletkenlik direnci
DIS DUVAR BATI Malzeme Toplamlari >>> 0,246 39 9,594
ig yiizeyin yiizeysel 1s! iletkenlik 0 0 0,13
direnci
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
55.1 Buharla sertlestirilmis gaz 0,2 0,11 1,818
betonlar (TS EN 771-4'e uygun
yapi elemanlari dahil)
4.1 Kireg harci, kireg-gimento harci 0,02 1 0,02
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,07 0,04 1,75
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
4.10.2 Isi iletkenlik grubu 080 sivalar >= 0,02 0,08 0,25
200
Dis yiizeyin yiizeysel isi 0 0 0,04
iletkenlik direnci
TOPRAK TEMASLI TABAN Malzeme Toplamlan >>> 0,7 100 35
i¢ yiizeyin yiizeysel isi iletkenlik 0 0 0,17
direnci
51.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
9.2.1 Mastik asfalt kaplama >7 mm 0,007 0,7 0,01
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TMMOB

(OVENDIS Gizelge 7 - Binanin Ozgiil Is1 Kaybi
7
Binadaki Yapi Yapi Elemani Is1 iletkenlik Is1 iletkenlik Isi Isi Kaybeden Isi
Elemanlan Kalinhg: Hesap Degeri Direnci Gegirgenlik Yiizey Kaybi
Katsayisi
A*U
d(m) WimK R (M2K/W) U (W/m2K ) A(m2) (WIK)
10.3.1.1.3 Polistiren — Parcacikl kopiik - TS 0,04 0,035 1,143
7316 EN 13163'e uygun
4.6 Cimento harch sap 0,05 14 0,036
Dis yiizeyin yiizeysel 1s1 0 0 0
iletkenlik direnci
GATILI TAVAN (Kullanilmayan) Malzeme Toplamlarn >>> 0,237 100 18,96
ig yiizeyin yiizeysel isi iletkenlik 0 0 0,13
direnci
10.5.2 Mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim 0,1 0,04 25
malzemeleri ( cam yiinii, tag
yiinii vb.) TS 901 EN 13162 10)
'ye uygun (8-500)
51.1 Donatili 0,12 2,5 0,048
10.3.1.1.2 Polistiren — Pargacikli kopiik - TS 0,05 0,035 1,429
7316 EN 13163'e uygun
4.4 Sadece algi kullanarak 0,02 0,51 0,039
(agregasiz) yapilmig siva
Dis yiizeyin yiizeysel 1s1 0 0 0,08
iletkenlik direnci
PVC PENCERELER Malzeme Toplamlan >>> 19 32 60,8
CAM ODA BALKON Malzeme Toplamlarn >>> 2,9 11 31,9
GIRIS KAPISI Malzeme Toplamlari >>> 4 3 12
IYapi elemanlarinin iletim ve taginim yoluyla gergeklesen is1 kaybi toplami (HT) = 205,644

AU = 205,646W/K

Ozgiil 1s1 kaybi ; H=Hr + Hy

Havalandirma yoluyla gergeklegen is1 kaybi
Hv =0,33 *nh *Vh
H = Ht + Hv = 205,646 + 97,680 = 303

AU = UpAp + Up.Ap + 0,8 UT.AT + 0,5 UtAt + UdAd +....

iletim ve tasimim yoluyla gergeklesen is1 kaybi; HT

,326 W/K
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